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3 
 

 
 

 ی تعالبسمه
 
 

 معدن  یمهندس نظامسازمان 
 استان ............. 

 
 ........................... گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده 

 تاریخ ............................  ............................ پروانه اکتشاف شماره 
 

 کد شناسایی:.................................. 
 

 نوع گزارش: گزارش پایان عملیات اکتشاف/ گزارش پایان اکتشاف حین استخراج 
 )گروه یک الی پنج( 

 
 معدنی اصلی و فرعیمواد 

  ..................................... 
 

 یبرداربهرهدارنده پروانه اکتشاف/پروانه 
  ..................................... 

 
 گزارش   کنندههیتهنام 

 ................................. 
 
 

محل درج تاریخ تهیه گزارش 
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4 
 

 
 

 ی تعالبسمه
 
 

 معدن  یمهندس نظامسازمان 
 استان ............. 

 
 گزارش پایان عملیات اکتشاف محدوده ........................... 

 تاریخ ............................  ............................ پروانه اکتشاف شماره 
 

 شناسایی:.................................. کد 
 

 نوع گزارش: گزارش پایان عملیات اکتشاف/ گزارش پایان اکتشاف حین استخراج 
 )گروه یک الی پنج( 

 
 مواد معدنی اصلی و فرعی
  ..................................... 

 
 یبرداربهرهدارنده پروانه اکتشاف/پروانه 

  ..................................... 
 

 گزارش   کنندههیتهنام 
 ................................. 

 
 محل درج تاریخ تهیه گزارش 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  مشخصات تهیه کننده گزارش 
 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 گزارش  کنندههیتهمشخصات 
 مشخصات شخص حقیقی

 خانوادگی:نام  نام:
 شماره شناسنامه:  شماره ملی: 

 گزارش  کنندهیهتهای مشخصات حرفه
 عضو استان:  پروانه اشتغال:  شماره 
  رسته:

 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 پايه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 گزارش   کنندهه یتهمحل مهر و امضا  
 

 مشخصات شخص حقوقی
 : خانوادگی مديرعاملنام و نام  :نام شخص حقوقی

 : شماره پروانه اشتغال کد شناسه ملی: 
 ای طراح مشخصات حرفه

 عضو استان:  پروانه اشتغال:  شماره 
  رسته:

 پايه زمینه اول: زمینه اول: 
 پايه زمینه دوم:  زمینه دوم: 

 :محل مهر و امضا مديرعامل
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  مشخصات تهیه کننده گزارش 
 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 مشخصات متقاضی گواهی کشف  
 

............... 

............... 
مهر و امضا
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 اکتشاف محدوده ... گزارش پايان عملیات  تايیديه اعضای کمیته بررسی طرح 
 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 ته بررسی طرح یمکصفحه تأیید اعضاء 

محدوده   اکتشاف  عملیات  پايان  گزارش  نهايی  نسخه  کمیته،  شناسايی  .............................  اعضای  کد  با 
 را از نظر فرم و محتوا بررسی و تايید کردند.  ............................. تهیه شده توسط ............................. 

نام و نام   رديف
زمینه   رسته  خانوادگی 

 اول
پايه  

 زمینه اول 
زمینه  

 دوم 
پايه زمینه  

 مهر و امضا  دوم 

1 
 
 
 

      

2 
 
 
 

      

3 
 
 
 

      

4 
 
 
 

      

5 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 
 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 تعهدنامه صحت و اصالت گزارش 
انه اشتغال  نجانب ............................. فرزند .............................  با کد ملی ............................. و  شماره پرويا

م متعهد  اک شوم  ی .............................  در  مندرج  بازديد  ي ه مطالب  فنی،  و  علمی  بررسی  گزارش، حاصل  ن 
میدانی و نگارش اينجانب بوده و به دستاوردهای ديگران که در اين گزارش از آن استفاده شده است، مطابق  

 يده است. مقررات و روال متعارف ارجاع و در فهرست منابع و مآخذ ذکر گرد
نامه  آيین  83گزارش در رعايت مفاد مندرج در ماده    کنندهه یتهدر صورت اثبات تخلف اينجانب به عنوان  

-آيین  82استان مجاز است مطابق با ماده    معدن  یمهندس نظام   معدن، سازمان  یمهندس نظام اجرايی قانون  
معدن استان بررسی و    یمهندس نظام معدن به تشخیص شورای انتظامی    یمهندس نظام امه اجرايی قانون  ن

 اقدام لازم را به عمل آورد.  
 
 

                                                                      
 گزارش  کننده ه یتهمحل مهر و امضا                                                                   
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  چکیده 
 

 أ 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 دهکیچ
 در تهیه و تنظیم چکیده، نکات ذيل بايد رعايت شود:      

تصمیم − که در  است  اهمیت  پر  ارقام  و  مطالب  نکات،  فقط مختص درج  مديريتی  چکیده  گیری 
مطالعات   محدوده،  وسعت  معدنی،  مواد  يا  ماده  و  کانسار  نام  شامل  موارد  اين  دارد.  اهمیت 

  منطقه،   یشناس نیات زمیلک،  یشناس نی و زم  یتوپوگراف   یها اس و وسعت نقشهیمق،  گرفتهانجام
ات  ياز حفر  يک تعداد و حجم هر  ،  گرفتهانجام   يیایمیو ژئوش  يکیزیتشافات ژئوفکاس و روش ا یمق

روش يروش  ،  یتشافکا نتا  ی فرآور  ی هاا  با  آنيهمراه  سرما،  هاج  بازگشت  قطع يذخا ،  هينرخ    ی ر 
اعتماد و همچنین میزان هزينه اکتشافی برای  ار حد و سطح  یانسار با درج عکن  کو مم  یاحتمال

 باشد.اجرای کار می

 چکیده بايد واضح، مختصر و منسجم باشد. −

 چکیده نبايد شامل اطلاعات يا ادعاهايی باشد که در متن گزارش به آن اشاره نشده است. −

 مطالب عمومی نبايد در چکیده درج شود.  −

 چکیده گزارش بايد به زبان فارسی باشد. −

 مطالب مندرج در چکیده بايد با اصطلاحات و عبارات فنی به کار رفته در متن يکسان باشد.  −

 در چکیده نبايد از جدول و شکل استفاده شود.  −

ها و يا عباراتی که نیاز به توضیح  در چکیده نبايد از کلمات اختصاری تلفظ لاتین، علايم، فرمول −
 يا زيرنويس دارد استفاده شود.

صفحه تهیه    2تاه و متناسب با حجم و محتوای متن گزارش و در يک يا حداکثر  چکیده بايد کو −
 شود.

       

 های کلیدی:  واژه
 کلیدواژه اول، ...، کلیدواژه پنجم )نوشتن سه تا پنج واژه کلیدی ضروری است(
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  فهرست مطالب 
 

 ب  

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 فهرست مطالب
 صفحه  عنوان
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  ها فهرست شکل
 

 ج 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 ها فهرست شکل
 صفحه  عنوان

 

 



71

 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  فهرست جداول 
 

 د 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 فهرست جداول
 صفحه  عنوان
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  فهرست علائم 
 

 ه 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 فهرست علائم
 ن یعلائم لات

   

   

   

   

   

 

  یونانیعلائم 

   

   

   

   

   

 

   

 



 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  فصل اول: کلیات 
 

6 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 

 

 فصل اول 
 کلیات  
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  فصل اول: کلیات 
 

7 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 آشنایی  -1-1
،  کنندهدرخواستدر اين قسمت بايد کلیاتی در خصوص ماده يا مواد معدنی مورد درخواست، مشخصات       

های مختلف به شرح  و سوابق اداری محدوده اکتشافی شامل کلیه مکاتبات افراد حقیقی و حقوقی از ارگان
تیتروار و با رعايت ترتیب  ذيل و در حداکثر يک صفحه ارائه شود )هر مورد به ترتیب شماره و به صورت  

 زمانی ارائه شود(: 

 شماره و تاريخ ثبت درخواست متقاضی )به همراه شماره شناسايی محدوده کاداستر( −

موضوع ماده   یهادستگاه شماره و تاريخ نامه موافقت با محدوده آزاد ارسالی از اداره کل صمت به  −
 قانون معادن  24

 مربوطه   یهاارگان شده از شماره و تاريخ موافقتنامه های دريافت  −

ای از موضوع  در صورتیکه گزارش پايان عملیات مربوط به اکتشاف حین استخراج باشد، بايد سابقه −
  گرفته صورتبرداری و نیز ذخیره قبلی ارائه شود. اگر واگذاری از طريق فرآيند مزايده  و پروانه بهره

های قديمی در محدوده اکتشافی يا یتاست، بايد اطلاعاتی در خصوص فرآيند مزايده و نیز فعال
 محدوده معدنی ارائه شود.  

 موقعیت جغرافیایی محدوده اکتشافی   -1-2
  در اين بخش تصاوير ماهواره ايی موارد ذيل بايد توسط طراح ارائه شود:     

 موقعیت محدوده در نقشه ايران و استان همراه بادرج مقیاس  −
 شهر و مرکز استان همراه بادرج مقیاس  نيترک ينزدموقعیت محدوده نسبت به  −

های  مختصات جغرافیايی محدوده بلامعارض تايید شده بر اساس پروانه اکتشاف مطابق با سیستم −
ارائه شود. مختصات    به همراه تعداد اضلاع و مساحت محدوده  WGS1984و    UTMمختصات  

بايد به صورت جدول   بريده مختصات تصوير پروانه اکتشاف خودداری  مربوطه  از درج  و  تنظیم 
 شود.

 های دسترسی به محدوده موقعیت محدوده اکتشافی و کروکی راه  -1-3
 گزارش ارائه شود:      کنندهه یتهدر اين بخش موارد ذيل بايد توسط      
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  فصل اول: کلیات 
 

8 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 های دسترسی به صورت کامل  نقشه راه −

 آبادی و روستا نيترک ينزد −

 مراکز بهداشتی و درمانی  نيترک ينزد −

 خاکی(  - توضیح نحوه دسترسی به محدوده )آسفالت −

 ها و تصويرگوگل ارثهای دسترسی به محدوده در نقشه راهارائه تصوير مناسب از کروکی راه −

 وضعیت اقلیمی محدوده اکتشافی  -1-4
های جوی،  ، حداکثر و حداقل دما، میزان باد و بارش وهواآب در اين قسمت شرايط اقلیمی منطقه شامل       
 های جاری )دائمی و فصلی( و فصول مناسب کار عملیات اکتشافی بايد درج شود. آب

 موجود در منطقه  یهارساختیز -1-5
زيرساخت      و  امکانات  بخش  اين  زيربنايی  در  راههای  درجه  و  نوع  شامل  معدن  منطقه  در  ها،  موجود 
های آبی،  آهن، بنادر، مراکز اورژانس، پاسگاه انتظامی، منابع آب، برق، سوخت، خطوط لوله نفت و گاز، راهراه

 ها فناوری اطلاعات شامل مخابرات، اينترنت و نظاير آن و فرودگاه بايد درج شود.زيرساخت

 منطقه   نوع و میزان پوشش گیاهی -1-۶
در اين بخش بايد نوع و میزان پوشش گیاهی منطقه با استفاده از تصاوير مناسب و گويا ارائه شود.       

... نیز بايد  همچنین در اين بخش پديده های طبیعی موجود در منطقه مثل رودخانه، جنگل، درياچه و 
 تشريح شود. 

 وضعیت توپوگرافی محدوده اکتشافی  -1-7
بايد وضعیت توپوگرافی محدوده اکتشافی با استفاده از تصاوير مناسب همراه با تصوير  در اين بخش       

 به طور کامل تشريح شود.  4مدل رقومی ارتفاعی 

 بوم شرایط زیست -1-8

 
4 DEM 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  فصل اول: کلیات 
 

9 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

حیوانات حمايت شده، مراتع  ،  ، مناطق ممنوعهوحشات یحبوم منطقه مثل  در اين بخش، شرايط زيست     
 بايد درج شود.   ...و

 اجتماعی منطقه -شرایط اقتصادی  -1-۹
ها و روستاهای  اجتماعی منطقه شامل توزيع جمعیتی، شهرها، بخش  - در اين بخش شرايط اقتصادی     

 مجاور و وضعیت اشتغال بايد درج شود. 

 مطالعات پیشین  یآورجمع  -1-10
 در اين بخش بايد عناوين کلیه مطالعاتی که در منطقه انجام شده است به شرح زير درج شود:      

 های توپوگرافی تهیه شدهنقشه −
 شناسی تهیه شدههای زمیننقشه −
 های اکتشافی اعم از دولتی، خصوصی و نظاير آن گزارش  −
 ها  و رساله هانامه انيپامطالعات و تحقیقات دانشگاهی در قالب  −
 های پژوهشی طرح −
که   − مربوط  مطالعات  سازمان  سازمان  له یوس به کلیه  نفت،  وزارت  نیرو،  وزارت  مانند  مختلف  های 

 انرژی اتمی، وزارت کار و نظاير آن انجام شده است.

 

 

 



 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  شناسی فصل دوم: مطالعات زمین 
 

10 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم 
  شناسی  مطالعات زمین 
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 گزارش پايان عملیات اکتشاف محدوده ...  شناسی فصل دوم: مطالعات زمین 
 

11 

 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 آشنایی  -2-1
  مطالعات )  یقبل   یارهاکاز    یا د خلاصهيدر منطقه است و با  یشناس نیه مطالعات زمیل کن فصل شامل  يا     

است(، به اختصار ارائه    گرفته انجام مختلف در اطراف محدوده    یهاا سازمانيشناسی که از سوی افراد  زمین
 شود.

 ایشناسی ناحیهزمین -2-2
ای بايد ارائه شود. اين قسمت از گزارش بايد بسیار  شناسی ناحیهن بخش کلیاتی در خصوص زمینيدر ا     

صفحه تجاوز نکند. همچنین در اين بخش، از ارائه اطلاعات کامل درج شده در نقشه    5خلاصه باشد و از  
ارائه شود. مواردی که در اين  خودداری و تنهای واحدهايی که در نقشه محلی آمده است،    1:100,000

 بخش بايد ارائه شود، شامل موارد ذيل است: 

مه محدوده در  ک  تربزرگ اس  یبا مق  یهانقشه   احتمالاًو    1:100,000،  1:250,000از نقشه  یبخش −
اس نقشه ارائه شده )در  یز مقیت محدوده مشخص و نید موقعيها بان نقشهيآنها قرار دارد. در ا

 . نقشه درج شود ی( همراه با راهنمایه اصلردن نقش ک  ک وچکصورت 

 ( رجانیس  - ر سنندجیران )نظيا یشناس نیزم یهامحدوده در زون شناسیینزمگاه يجا −

 شناسی محدوده معدنی زمین -2-3

 شود:  ارائه د ير باي ن بخش، اطلاعات زيدر ا     
 محدوده   یشناس نیزمگاه يجا −
 ها یبه همراه دگرسان  ی رات جانبییشامل هندسه، تداوم و تغ  یمعدن  یها زون  ی هایژگيق و یدق  ارائه −
رد ساختارها  ک)عمل  یها در ارتباط با زون معدنرد آنکبه همراه عمل  یر ساختاریو تفس  هایبررس  −

 ق مشخص شود( یبه صمورت دق 
 ی زون معدن ی هایژگيو نقش آن در شناخت بهتر در و   یشيزا یهامدل −
 یشناس نی همراه با مقاطع زم  1:2000ا  ي  1:1000اس  یبا مق  یشناس ن یو زم  یتوپوگراف  یهانقشه -

  ارائه در متن گزارش    4Aاغذ  کشده در قطع    کوچکوست و بخش  ی ه اصل نقشه در پکمناسب  
)آذرين،    یشناس نیزم های  نقشه  شود. سنگی  واحدهای  درباره  جامعی  اطلاعات  اکتشافی،  و 

دهد.  آثار و ذخاير معدنی ارائه می  ژه يوبه شناسی ساختمانی و  دگرگونی و رسوبی(، عوارض زمین
 شناسی تهیه شده بايستی دارای اطلاعات زير باشد: نقشه زمین
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واحدهایل ک  کیک تف • رگه یسنگ   یه  زون ،  و  در    4با ضخامت حداقل    یسازی انک  یهاها  متر 
با   یهامتر در نقشه   1و    1:1000اس  یبا مق  یهامتر در نقشه   2،  1:2000اس  یبا مق  یهانقشه 

زم1:500اس یمق مهم  عوارض  معدن  یشناس نی.  مقادک  یهابا ضخامت  یو  از  با  يمتر  فوق  ر 
 خواهد شد.  نقشه نشان داده  یژه بر رو يدات ویو تمه  يیبزرگنما

گسله برداشت   • )اصل انواع  فرعیها  عادی،  معی ،  و    گرد چپ و    گرد راست ،  امتدادلغزوس،  ک، 
 . یسازی انکزون  یرورانده( و نشان دادن اثرات آنها بر رو 

ها حداقل ب و امتداد درزه یمورد ش   150تا    100زان حداقل  ی درزه به م  یهاستم یس   ی ریگاندازه •
 نقشه.  ی ها بر روستگاهيش ايستگاه جداگانه و نمايا 10در 

ش ییتع • امتداد لاین  و  گسله ه ي ب  رگه ها،  زون ها،  دایسازیانک  یهاها،  طور يک ،  به  ه  ک   یها، 
  شده   یر یگها اندازهه ي ب و امتداد لای مورد ش   يک متر مربع سطح نقشه  ی حداقل در هر سانت

 باشد. 
 ها.ن یچ یمحور س، برگشته( و امتداد خواب  يناود ،سي ها )تاقد نیش محور چينما •
  یهاسيو گزنگ(، اند   یتشافک، گمانه، تونل اکترانشه، چاه)ات  يش محل حفريبرداشت و نما •

 و ... .  ی معدن ی هاوه و فعال، دپک، معادن مترو یمعدن
 گسترش آنها.  یو چگونگ  یسازی انکو  یدگرسان یهاش زون يبرداشت و نما •
 XRD،  يیایمیه ش ي ، تجزیقلی ، مقطع صیشناس ل ی، فسیها )پتروگراف ی ریگش محل نمونه ينما •

 نقشه.  یشاخص خود براساس راهنما یهامربوطه و نشانه  یها( با شماره يیآراانه کو 
و رگه( و اثرات    يک ل، دای، س کت، استوی)باتول  قیعممه ینو    ینفوذ  یهاش توده يبرداشت و نما •

 زبان. یسنگ م یآنها بر رو   یمجاورت  یدگرگون
ر نقشه  يشناسی( ز)بر اساس میزان پیچیدگی نقشه زمین  یشناس ن یبرش زمن  يم چند یترس  •

  ی هاو زون  یسنگ   یباشد و بخش اعظم واحدها  نقشه مشخص شده  یه محل آنها بر روک
 د.ينقشه را قطع نما در محدوده یسازیانک

 . يیایو جغراف ی، معدنیشناس ن یزم یهاامل با متن و نشانه ک ی ه راهنمایته •
حتمحدوده   • است  بهتر  چندضلعکالامینقشه  بصورت  عرض    یان  و  طول  و  بوده  منتظم 

  - با شمال  ی بهتر است اضلاع نقشه مواز  ضمناًباشد.    های آن مشخص شده در گوشه  يیایجغراف
 باشد. يیا یغرب جغراف -جنوب و شرق
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

های  های مختلف بايستی مطابق با دستورالعمل تهیه نقشههای با مقیاس چگالی برداشت در نقشه −
 باشد. 1-2( و مطابق با جدول 20-532)نشريه شماره   اس یمقبزرگ شناسی زمین

 ها های مختلف نقشهچگالی برداشت با توجه به مقیاس - 1-2جدول  
روش  

برداشت  
 زمینی 

حداکثر  
فواصل 
 پیمایش 

تعداد نقاط  
برداشت صحرایی  

 هکتار 100در 

درصد کنترل  
 هاچند ضلعی  دقیق

مساحت  
  یچندضلع

 )هکتار(

مقیاس  
 برداشت

 1:25000 25 50-75 4 250 پیاده 
 1:20000 16 60-80 6 200 پیاده 
 1:10000 4 80-85 25 100 پیاده 
 1:5000 1 85-90 100 50 پیاده 
 1:2000 16/0 90-95 625 20 پیاده 
 1:1000 04/0 95-100 2500 10 پیاده 

 ی و عمق   یسطح  یهانمونه ی ج مطالعات و بررس ينتا −
 ها نآر یها و تفسه نمونهي ج تجزينتا −
وزارت صنعت، معدن   یه از سو ک مربوط  یهاهيبر اساس نشر یارائه اطلاعات مربوط به ماده معدن −

 و تجارت ابلاغ شده است.
آن بر ماده    ر ی تأثو    ید به دقت بررس ي، ساختارها بادهندهل یتشک  یواحدها  یمعرف ن بخش ضمن  يدر ا     
ا  یمعدن از  شود. هدف  تع يمشخص  بخش  گسترش سطحیین  معدن یدق  ین  زون  دگرسانیق  ، سنگ  ی، 

ه شده  یته  یعرض  ی هامرخیرات در عمق بر اساس نییتغ  ینیب شیمربالا به همراه پکن و  يیمرپاکزبان،  یم
مجاز    ی توپوگراف -یشناس نینقشه زم  ی م برداشت شوند و ترسیم از رویو مستق ی نید زميبا  هامرخ یناست.  

. ستین
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 فصل سوم 
 دورسنجی 
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 آشنایی  -3-1
، اکتشاف عمومی و اکتشاف تفصیلی، بسته به  يیجوی، پيیه در هر يک از مراحل شناساک  یدر صورت     

اجرايی    نامهن يیآ  12و    3مندرج در مواد    یتشاف مواد معدنکمساحت محدوده پروانه ا ثر  کمقیاس کار و حدا
  گرفته انجام   یای )قدرت تفکیک مناسب(، مطالعات دورسنجقانون معادن و با استفاده از تنوع تصاوير ماهواره

اکتشاف مواد  ه فهرست خدمات و راهنمای مطالعات دورسنجی در  ياز آن مطابق با نشر  یاباشد، خلاصه
 ( در اين فصل ارائه شود. 45-615معدنی )نشريه شماره  
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 فصل چهارم 
 مطالعات ژئوفیزیکی 
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 آشنایی -4-1
های ژئوفیزيکی استفاده شده يا  از روش  5و   4با توجه به اينکه برای اکتشاف برخی از مواد معدنی گروه      
ژئوف،  شودمی مطالعات  بخش  تصح یدل  يکی زیدر  برداشت،  نحوه  روش،  انتخاب  تعبیل  تفسیحات،  و  ر  یر 
 شود.  ارائهد يبا ی تشافکر ایو تفس یسه بعد  ی ، مدلسازیشناس نیزم - يکیزی ، مدل ژئوفيکیزیژئوف
ج بايد به طور خلاصه و بر اساس  يهوابرد انجام شده باشد، نتا  يکزیه در منطقه مطالعات ژئوفک  یدر صورت     
 از بررسی اين مطالعات انجام شود.  ی ریگجه ینتو  ارائه معدن  یارهایه ضوابط و معیات برنامه تهينشر

 ایهای میدان پتانسیل و لرزهمطالعات ژئوفیزیکی با روش -4-2
صورت      به  ک   ی در  ژئوفیزيکی  مطالعات  محدوده،  در  )گران  یهاروش ه  پتانسیل  و    ی سنجیمیدان 

گزارش آن بايد بر اساس    نگاری )برای برخی امور اکتشافی( انجام شده باشد،( و روش لرزهیسنجسیمغناط
-ی گران،  یسنجسیمغناط  یهابه روش   يکیزیمطالعات ژئوف  یو بر مبنای راهنما  4- 4موارد مندرج در بند  

 ( تهیه و ارائه شود. 28-594)نشريه شماره  یتشافات معدنکدر ا   ینگارو لرزه ینجس 

  یومتریو راد یکیترکهای المطالعات ژئوفیزیکی با روش -4-3
گزارش بايد براساس موارد مندرج    ، های الکتريکی و راديومتریدر صورت انجام مطالعات ژئوفیزيکی به روش 

  ی نگارو لرزه  یسنجی، گرانیسنجسیمغناط  یهابه روش   يکی زیمطالعات ژئوف  یو بر مبنای راهنما   4-4در بند  
 ( تهیه و ارائه شود. 28-594)نشريه شماره  یتشافات معدنکدر ا

 نحوه تهیه گزارش ژئوفیزیک  -4-4
ده در محدوده اکتشافی يا معدنی لازم است براساس نوع روش  روش ژئوفیزيکی اجرا ش   برای تهیه گزارش      

 ژئوفیزيکی مورد استفاده؛ گزارش تهیه  و موارد لازم برای طرح در گزارش به شرح زير در نظر گرفته شود. 
 علت روش مورد استفاده )البته در طرح اکتشاف نیز بايد قید شده باشد( −
 يا هوابرد(  ینیزم  یهاستگاهيژئوفیزيکی )اه اکتشاف روش کشب ینحوه طراح −
 سازی روی زمیننحوه پیاده −

  ژه يوبه هايی که مختصات  تهیه مختصات نقاط برداشت و نوع وسیله برداشت مشخص شود )در روش  −
ستگاه به  يها مشخص شود( و تهیه فايل مختصات هر اارتفاع نقش اساسی دارد بايد دقت برداشت
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ارتفاع در در س   يیایصورت طول و عرض جغراف در بیضوی    UTMستم مختصات تصوير شده  یو 
 وست گزارش درج شود(.ین اطلاعات در پيا اتیجزئو درج زون مربوط )  84WGSمرجع  

 گیری مورد استفاده و تعداد آنها و کالیبراسیون آنها های اندازهمعرفی مشخصات دستگاه −

استفاده نیاز به ايستگاه مبنا باشد، نحوه انتخاب  ها. در صورتی که در روش مورد  نحوه برداشت داده −
و محل آن توضیح داد شود. نحوه چینش دستگاه يا متعلقات آنها و مشخصات برداشت شامل نوع  

تار تهيبرداشت،  پارامترهاک هیخ،  تجه  ی ریگ اندازه  یننده،  و  لوازم  استفاده، جهت  یشده،  مورد  زات 
 برداشت، يک نمونه از فرم برداشت ارائه شود.  یهااهستگ يها و فاصله امرخیها، فواصل نمرخین
 ها و انجام انواع تصحیحات روی آنها( ها )بررسی دادهپردازش دادهپیش −

داده − روش پردازش  انواع  )معرفی  دادهها  پردازش  در  که  است.  هايی  گرفته  قرار  استفاده  مورد  ها 
 برای پردازش نوشته شده است(. ها و يا کدی کهافزار پردازش دادههمچنین درج مشخصات نرم

های اکتشافی )برای سهولت در  ها و مقاطع پردازش شده با مقیاس مناسب با ساير روش تهیه نقشه −
در بیضوی مرجع     UTMستم مختصات تصوير شده  ی( در س GISتلفیق در    بعضاًمقايسه نتايج يا  

84WGS   و درج زون مربوط 

های اکتشافی  ها و ارتباط نتايج با ساير روش ین آنومالییج، تعير نتایتفسها و تعبیر و مدلسازی داده −
 انجام شده در محدوده اکتشافی

 پردازش شده به همراه گزارش نهايی کار   ی هاليهای برداشتی و فاتهیه فايل داده −
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 فصل پنجم 
 مطالعات ژئوشیمیایی 
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 آشنایی  -5-1

  ی هامختلف و از جمله مغزه  ی هانمونه  ی انجام شده بر رو  ی هاهي )به جز تجز  يی ایمیژئوش   ی هابرداشت     
برنامه    یهامؤلفه ر  يج حاصله و ارتباط آنها با ساي د در مبحث مربوط به خود ارائه شود(، نتايه باک   یحفار

ر  یا تفسيد  یز بتوانند آنها را دوباره تولین نيريه ساکشود    یمعرف   ی الازم به گونه  اتیجزئد با  يبا  یتشافکا
  يی ایمیتشاف ژئوش کد بر اساس دستورالعمل ا يج باينتا  ارائه ار رفته، انجام مطالعات و  کنند. بسته به روش به  ک

 يی ایمیتشافات ژئوش ک ( و دستورالعمل ا24-540( )نشريه شماره  1:25،000)  یا رسوبات آبراهه  اس یمقبزرگ 
د  ي با  يیایمی( انجام شود. در مطالعات ژئوش 92-671)نشريه شماره    1:25،000اس  یدر مق  یسنگ   یهاط یمح

 شود:  ارائه ر ياطلاعات ز
موقع − نمونهینقشه  برداشت  در  ت  شده  یس ها  تصوير  مختصات  مرجع     UTMستم  بیضوی  در 

84WGS  سنگ، آب، هوا  یها، رسوبات آبراهکها و نوع آن )خا و درج زون مربوط، شماره نمونه ،
 اه(  یو گ

 ها(  مرخیدر طول ن  ی لکب  یو ش   ی، خطوط تراز توپوگرافیا ستم آبراههی )شامل س   يی ایعوارض جغراف −
 ی شناس ن یزمعوارض شاخص  −
ها، وزن  ها بر حسب نوع نمونهنمونه  یدان یبرداشت موه  یو ش   یبرداره نمونهکشب  یمراحل طراح −

 نمونه  یآور نمونه، عمق برداشت نمونه و نحوه جمع
آماده − دانه   ی سازروش  و  ابعاد  آمادهيتجز  ی هانمونه  ی بند نمونه،  هرگونه  و  شده  ر  ینظ  یسازه 

 ر آن يردن و نظاک  ک، ال یسیمغناط ین، جداسازیسنگ  یانک یجداساز
مربوطه    یدهاکبا    یشگاهيآزما  یهاشگاه، روش يه شامل نام آزمايجزئیات مراحل تجزق  یشرح دق −

آن به همراه مدل دستگاه و حد سنجش    یر یگردن نمونه، انحلال و اندازهکهمراه با نحوه آماده  
 هر عنصر  ی آن برا

ه در  ی بقها در متن و  هي از تجز  یا ، نمونهی و رقوم  یه به صورت جدول چاپي ج تجزيامل نتاکست  یل −
 وست گزارش ارائه شود.  یپ

 هاپردازش يا انجام تصحیحات لازم روی دادهپیش −

 ها و انتشار عناصر مختلف. ل آماری و زمین آماری داده ی ه و تحلي ها، تجزپردازش داده  −
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، محاسبات یو چند عنصر   ی عنصر  کعناصر، محاسبات ت  یها شامل همبستگ ر داده یر و تفسیتعب −
  ی منطقه، رابطه ناهنجار  یسنگ  یها با واحدهایناهنجار ی ابي، ارزیشدگی ب غنيضرا ی روند سطح
 انسار.کش  ين سطح فرساییو... و تع یک تونک، تیبا دگرسان

ه شده، با مقدار  يبر حسب عناصر تجز  حاًی ترجار،  یهم ع  یها پردازش شده، نقشه  یهابر اساس داده −
ها با  ار شده و ارتباط آنکآش   ی هایبا نشان دادن آنومال  ی ر یج تفسيمرتبط با هر نمونه، همراه با نتا

 در صورت تناسب با آنها ارائه شود.  یشناس نیو زم  يکیز یژئوف  یآنومال
 ی نترل آنومالکبرداشت شده در مرحله   ی هات و شرح نمونهیموقع −
ا  ي شرفته پردازش  یپ  ی هاوهیش   ژهيوبه و   ین آنومالییها، تعر دادهیپردازش و تفس  یها وهیح ش یتوض −

 اعمال شده  یآمار  یهاروش 
 (يیایمی)نه ژئوش  ی تشافکر ایر و تفسیتعب −

.
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 

 

 فصل ششم 
 حفریات اکتشافی 
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 آشنایی  -۶-1

 در اين فصل اطلاعات موجود از حفريات اکتشافی انجام شده در محدوده بايد ارائه شود.     

 های اکتشافیترانشه -۶-2
 د در گزارش درج شود:  ير بايها اطلاعات زدر مورد ترانشه     

 ها  ه حفر ترانشهکشب یطراح −
   1:2000ا ي  1:1000 یشناس نیها در نقشه زمت ترانشه یتعداد و نقشه موقع −
انتها84WGS  يی ایستم مختصات جغرافیجدول مختصات )در س  − ابتدا و  آزترانشه  ی(  موت،  يها، 

 خ حفر يطول، عرض، عمق متوسط، حجم و تار
 گرفته شده از هر ترانشه  یهاتعداد و محل برداشت نمونه −
ه نمونه مناسبی از ک ها  نقشهن  ياز ا  يکی،  1:100اس  یها با مقف ترانشهکها و  وارهينقشه برداشت د −

 شود.  ارائهوست یه در پی ها باشد در ممتن گزارش و بقترانشه
 زه(  یانکو م ی ها )دستنحوه حفر ترانشه −
 هانه حفر و برداشت ترانشه يهز −

 های اکتشافیکچاه -۶-3
 ر درج شود:يد اطلاعات زيها باکدر مورد چاه     

 هاکه حفر چاهکشب یروش طراح −
  1:2000ا ي 1:1000 یشناس نیها در نقشه زمکت چاهینقشه موقعتعداد و  −
،  ی موت، ابعاد سطح ي، آزک( دهانه چاه84WGS  يیایستم مختصات جغراف یجدول مختصات )در س  −

 خ حفر يعمق، حجم و تار
 چ( یو مارپ یاری، ش یا)نقطه کگرفته شده از هر چاه یهاتعداد و محل برداشت نمونه −
  1:100اس یبا مقها وارهينقشه برداشت د −
 زه(یانکو م ینحوه حفر )دست −
 هاکنه حفر و برداشت چاهيهز −

 یری گمغزه  -اکتشافی یهاگمانه -۶-4
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 د در گزارش درج شود:ير باي گیری اطلاعات زهای مغزه در مورد گمانه     
 های اکتشافی ه گمانهک شب یروش طراح −
   1:2000ا  ي 1:1000 یشناس نیهای اکتشافی در نقشه زمت گمانهیتعداد و نقشه موقع −
گمانه − س جدول مشخصات  )در  مختصات  شامل  جغرافیها  مختصات  دهانه،  84WGS  يیایستم   )

 خ حفر  يل، عمق، قطر، تعداد نمونه برداشت شده و تاريما  یهاموت گمانهيب و آزیش 
 همراه با ارائه تصوير   یحفار  ی هانوع و مدل دستگاه −
وست  یه در پی نمونه مناسب از برداشت در متن گزارش و بق  يک)  یحفار  یهاجدول برداشت مغزه −

 ارائه شود( 

 ها همراه با تصوير گیری از مغزهها و نحوه نمونهبرش مغزه −
مق  − با  گمانه  بق  يک )  1:250اس  ینمودار  و  متن گزارش  در  گمانه  نمودار  از  مناسب  در  ی نمونه  ه 

 وست ارائه شود( یپ
 و تفسیر آن   يیمایپصورت انجام چاهها در گمانه  يیمایپنمودار چاه −
ا − گمانه  ی تشافکمقاطع  تعداد  به  توجه  )با  مقطع  در هر  متن    يکها  در  مقاطع  از  مناسب  نمونه 

 وست ارائه شود( یمه در پیگزارش و بق 
 هانه حفر و برداشت گمانهيهز −

 و پودری 1ی خرده سنگ -اکتشافی یهاگمانه -۶-5
 یحفر شده باشد، اطلاعات مشابه  یو پودر   یسنگ خرده  یهاها به روش از گمانه  یا بعضيه تمام  ک   یدر صورت 

 ارائه شود.   یر یگمغزه یهاهمانند گمانه

 یتشاف ک ا یهاتونل -۶-۶
ر  يد اطلاعات ز يحفر شده باشد، در مورد هر تونل با  یتشافکا چند تونل ا ي  يک  ی تشافکاگر در محدوده ا      

 ارائه شود:  
 موت و ابعاد مقطع تونليدهانه تونل، آزمختصات  −
 1:2000ا ي 1:1000 یشناس نیت تونل در نقشه زمیموقع −

 
1 Reverse Circulation (RC) 
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

  1:100اس یها و سقف تونل با مقوارهيار، دکنقشه برداشت جبهه −
 برداشت شده  یهات و تعداد نمونهیموقع −
 نه حفر تونل يهز −

 ییمای پات چاهیعمل -۶-7
د در گزارش درج شود.  ير بايباشد، اطلاعات ز   گرفتهانجام   يیمایچاه پات  یه در منطقه عملک  یدر صورت      

  ی هاینحوه ارائه گزارش و انجام مطالعات در اين خصوص بايد بر اساس فهرست خدمات و دستورالعمل بررس 
 ( انجام گیرد. 48-618)نشريه شماره  يیمایپچاه

 مورد استفاده  يی مایپچاه یهاا روش يروش  −
 مورد استفاده   یهادستگاهمشخصات  −
 ی ل رقوميهمراه با فا 1:250اس یبرداشت شده با مق يیمایپرسم نمودار چاه −
 1:250اس یبا مق یتولوژ یج ليو رسم نتا  يیمایچاه پ ی ر نمودارهایر و تفسیتعب −
ز برداشت شده باشد، درج  ین  ی ا درون گمانه  ی ها، نمونهيیمایپات چاهیه ضمن عملک  ی در صورت −

 است.  یها ضرور ، تعداد و حجم نمونهیبردار اطلاعات مربوط بمه اعماق نمونه
يیمایپچاه ی هار دادهیر و تفس ینه برداشت و تعب يهز −
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 

 

 فصل هفتم 
 شناسی شناسی و سنگمطالعات کانی 
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 آشنایی  -7-1

رد  یدر مورد آن انجام گ   ی مختلف  یشناس و سنگ  یشناس یانکد مطالعات  ي، بایبسته به نوع ماده معدن     
ه تحت عنوان فهرست مراحل چهارگانه  ک   یمختلف  یهادر گزارش   شود.که موارد در اين فصل درج می

ن مطالعات درج  يوزارت صنعت، معدن و تجارت ابلاغ شده، جزئیات ا   ی مختلف از سو ی تشاف مواد معدنکا
ج  يرد و نتایه مربوط انجام گين مطالعات بر اساس نشريد ايتشاف باکات ایان عمليدر گزارش پا  .شده است

  ی معرف برا   یهانمونه  یتشافکا   یهایمختلف، بررس   یهااس یها با مقه نقشهی آن درج شود. در مراحل ته
د برداشت و مورد مطالعه قرار  يبا  یشناس یانک  یتشاف کو مطالعات ا  یشناس ، سنگیشناس لیمطالعات فس

ارد.  یگ روش يدر  از  مطالعات  دستگاه  یوپکروس یکم  یهان  ا  یو  اشعه  تجزيک)پراش  حرارتي س،  ،  ی ه 
به دو    یوپکروس یکمطالعات م   . د استفاده شوديترون پروب( بر حسب مورد باکو ال  ی ترونکوپ الکروس یکم

ه نمونه و  ی، تهیسازد مطابق دستورالعمل آمادهيه باک رد  یگیانجام م  یاس کو انع  یوپ عبورکروس یکروش م
   ( انجام گیرد. 55- 655)نشريه شماره   یتشافک ا  یهانمونه ی ر برایالات درگیو س  یوپکروس یکمطالعات م

ها در  آن ی و آزادساز ی مواد معدن  يیه شناسايدر نشر  یه دستگاهي تجز یهااز روش  ی از برخ یا خلاصه     
د خلاصه مطالعات به صورت جدول  يدر متن گزارش، با  ( ارائه شده است.35-565)نشريه شماره    يی آراانهک

وست  یننده در پکشگاه مطالعه  يا آزمايت  کانجام شده با سربرگ شر  یشناس یان ک  یهاهي تجز یارائه و تمام
 . درج شود

 ارائه شود:  یشناس و سنگ یشناس یانکد در مطالعات ير بايموارد ز     

 نقشه  ی ت آنها بر رویها و موقع نمونه یشگاهيو آزما  يیشماره صحرا −

و    ی بردارخ نمونه يشامل نوع دستگاه مورد استفاده، تار  یشناس یانکو مطالعات    ی سازروش آماده −
 ی شناس یانکه يتجز

 ع آنها  ي، ابعاد و توزیمزاحم شامل درصد نسبد و یمف ی هایانکمشخصات  −

ات  ی، جزئیتشاف مواد معدنکمنتشر شده تحت عنوان فهرست خدمات مراحل چهارگانه ا  ی هاهيدر نشر     
ج ارائه  يه مربوط، مطالعات انجام و نتايد مطابق نشريبا  یه بسته به نوع ماده معدنکمطالعات درج شده است  

 شود.
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 

 

 فصل هشتم 
 ها و تحلیل نتایج تجزیه شیمیایی نمونه
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 آشنایی  -8-1
به نوع ماده        با  ی ا مواد معدنيبسته  از مطالعات،    ی هامعرف برداشت و به روش   ی هاد نمونهيو هدف 

تجز نمونهي مناسب  با  آزما  یارسال  ی هاه شود. همراه  بايبه  تعداديشگاه  ت  ی د  ل  کدرصد    5)  یرار کنمونه 
 ج ارسال شود.يدقت نتا  یابيارز ینمونه( برا 5ا حداقل  يها نمونه
 ارائه شود: ر باشد ياطلاعات ز یه حاو ک  يیهاد در جدولي ه باي ج حاصل از تجزينتا     

 ها  نمونه یشگاهيو آزما  يیصحرا یهاشماره −
 ی سازروش آماده −
 ( یریگانجام شده )مدل دستگاه و دامنه اندازه یهاهي ا تجزيه ي نوع تجز −
 ها و ارائه بخشی از آنها در جدول هارائه نتايج آزمايشگاهی به صورت فايليو تجز  یبردارخ نمونهيتار −

 لازم   یهانقشهتحلیل آماری نتايج و تهیه  −
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 

 

 فصل نهم
 سایر مطالعات اکتشافی  

 گرمایی، گازخیزی و خودسوزی(خیزی، زمینشناسی، ژئوتکنیکی، لرزه)آب 
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 آشنایی  -۹-1
-شناسی، ژئوتکنیکی، لرزهآبدر اين فصل، نتايج و گزارشات حاصل از ساير مطالعات اکتشافی شامل       

 بايد ارائه شود. گرمايی، گازخیزی و خودسوزی خیزی، زمین

 شناسی مطالعات آب  -۹-2
- 573)نشريه شماره  د بر اساس راهنمای آبکشی در معادن  يبا  ی تشافکمحدوده ا  یشناس مطالعات آب     
 ( انجام و گزارش آن ارائه شود.38

 محدوده  یکینکمطالعات ژئوت -۹-3
نشريه راهنمای مطالعات ژئوتکنیکی ساختگاه تونل انجام و گزارش آن ارائه  د بر اساس  ين مطالعات بايا     
 شود.

 خیزیمطالعات لرزه -۹-4
توان لرزه      به اهمیت  لرزهبا توجه  بر اساس مطالعات  خیزی محدوده، مطالعات  بايد    ی زیخلرزه خیزی 

 انجام و گزارش آن ارائه شود.  ( 125-839ساختگاه تونل )نشريه شماره  

 یین گرمایمطالعات زم -۹-5
شود و قرار باشد که در آينده  متر و بیشتر اکتشاف    300تا عمق   رود کانساردر مواردی که انتظار می      

گرمايی در محدوده کانسار بايد انجام شود، زيرا به  استخراج به شیوه زيرزمینی انجام گیرد، مطالعات زمین 
 هنگام طراحی سیستم تهويه اين معادن، آگاهی از تغییرات دما نسبت به عمق ضروری است.

با اندازه در مطالعات زمین       های اکتشافی بايد شیب زمین  اعماق مختلف گمانهگیری دما در  گرمايی، 
 گرمايی منطقه محاسبه و درگزارش قید شود. 
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 

 

 فصل دهم 
 مطالعات فرآوری 
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 آشنایی  -10-1
رد.  یگی شاهنگ انجام میه و پي، پایشگاهياس آزمایتشاف با مقک در مراحل مختلف ا  ی مطالعات فرآور     

اس ارائه شود. مطالعات  یدر هر سه مق  ی ج مطالعات فرآوريه نتای لکد  يبا  یتشافکات ایان عمليدر گزارش پا
و    یشگاهيخلاصه مراحل آزمارد.  یشاهنگ انجام گ یاس پید در مقيبا  یلیتشاف تفصکدر مرحله ا  یفرآور 

  يی د به صمورت خلاصه در گزارش نهاير بايشامل موارد ز  ی د در گزارش ارائه شود. مراحل اصليز بایه نيپا
 گنجانده شود.  

 مرتبط در ادامه آورده شده است.  یهاهينشراز  یبرخ     
   ( 55-660)نشريه شماره   يی آراانهکدر    یبرداردستورالعمل نمونه −

 ( 35-565)نشريه شماره  يی آراانهکآنها در  یو آزادساز ی مواد معدن يیشناسا −

 ( 58-661مختلف )نشريه شماره  یاهایش در آس ين شاخص خردا ییتع یراهنما −

 ( 61-670)نشريه شماره  ی ش مواد معدني انتخاب مدار خردا یراهنما −

-544شاهنگ )نشريه شماره  یپه و  ي، پایشگاهياس آزمایدر مق  يیآراانه ک  یهاشيضوابط انجام آزما −
31 ) 

 ( 63-672)نشريه شماره  يیآراکانه  یاس در واحدهایش مقيافزا یراهنما −

-544شاهنگ )نشريه شماره  یه و پي، پایشگاهياس آزمایدر مق  يیآراانه ک  یهاشيضوابط انجام آزما −
31 ) 

 ( 90-749آرايی )نشريه شماره سازی نمونه در آزمايشگاه کانهراهنمای آماده −
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 فصل یازدهم 
 تخمین و ارزیابی ذخیره  
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 کننده گزارش:نام تهیه نام متقاضی گواهی کشف: 
 

 آشنایی  -11-1
 در اين فصل موارد مربوط به محاسبه ذخیره بايد درج شود.       

 مدلسازی رفتار عیار -11-2
  یاز مواد معدن  يکشمود و در مورد هر    یآورل جمعيفا يکد در  يبا  یماده معدن  یهاه تجزيهیلکج ينتا      

ف و سمنسمورد  يخارج از ردر  يه وجود مقادکرد. از آنجا  یانجام گ  یا مواد مزاحم، مطالعات مدلسمازيموجود و  
ن يگزير مناسمب جايها را با مقادو آن  يیر را شمناسماين مقاديد اين ابتدا بايرگذارند، بنابرایتاث  یدر مدلسماز

 ند.کها تجاوز ل دادهکدرصد  20د از يف نبايسنسورد و خارج از رد یهارد. تعداد دادهک

 ستوگرام(ی)ه یع فراوان ی رسم نمودار توز -11-2-1
ن مورد وجمود دارد، اسمتفاده  يه در اک   ی متعدد  یتوان از نرم افزارها یم  یع فراوانيرسم نمودار توز   ی برا     

ش  یمابکز  یآن ن  یع تجمع ي داشته و نمودار توز  ی ا حالت متقارن زنگوله  یمع فراوانيمرد. اگمر نمودار توزک
( در نظر گرفت و محاسبات را بر اساس یعیع را از نوع نرمال )طبيتوان مدل توزیخط راست باشد، م  يک

 آن انجام داد.  

 ی ع تجمعی رسم نمودار توز  -11-2-2
ه  ک  ی رد. در صورتکها را برآورد  داده  یر نرمال بودن جامعه آمار یا غيتوان نرمال  ین نمودار ميبا رسم ا     

 نظر گرفت. ع را از نوع نرمال در يتوان توزیم باشد، میخط مستق  کمي ی ع تجمعي توز ی منحن
ع  ي توز  ین اگر منحنيآل وجمود نداشته باشد، بنابرادهيم این است خط مستقک ه در عمل ممک از آنجا       

ع را نرمال  يتوان توز یم   یب عمليم باشد، با تقریدرصد خط مستق   84و    16  یهایدر محدوده فراوان  یتجمع
ن  یل شده است. در چنکیسته تشکاز چند خط ش   ی ع تجمعي توز  یموارد، منحن   ی در نظر گرفت. در بعض

ل شده باشد. در  کیمتفاوت تش   ی هایژگي از چند جامعه مختلف بما و  یاریه جامعه عکان دارد  کام  ی موارد
، از نظر  یار یه مرز عک   ی را به عنوان مرز جوامع مختلف در نظر گرفت به شرط  يی ارهاید عين صورت، بايا

 انسار(.ک يک پوژن یسوپرژن و ه  ی هاعنوان مثال بخشباشد )به  کیکقابل تف یشناس نیزم
ن  ی ع فراوانيتوز  ی ه منحنک   ی در صورت      و  نبوده  خط    يکبه صورت    یع تجمعي توز  یز منحنیمتقارن 

رد و بر اساس آنها،  ک   ی ز بررس یره را نیسه متغ  یتم يو لگار  ی تميد مدل لگاريراست نباشد، در آن صورت با 
ره را بر اساس آن  ی ن و ذخیانگ ید و محاسبات ميارها برگزیع  یجامعه آمار  ی مناسب را برا  ی مدل رفتار
 انجام داد. 
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 های کلاسیکمحاسبه ذخیره به روش -11-3
رد. بسته به  یآمار انجام گنیز به روش زمیو ن  یک لاس ک  یهاروش از    يکید حداقل با  يره بایمحاسبه ذخ

آشنايی    منظور به .  های ذيل انجام دادا چند روش از روش ي  يک ره را به  یتوان محاسبه ذخیاطلاعات موجود م 
روش  انتخاب  نحوه  با  پايان  بیشتر  گزارش  تهیه  به دستورالعمل  کلاسیک  روش  به  محاسبه ذخیره  های 

 ( مراجعه نمايید.70-495)نشريه شماره عملیات اکتشافی 
 روش میانگین حسابی  −

 شناسی های زمینروش قطعه −

 ی معدنی هاروش قطعه −

 روش مقاطع قائم  −

 روش چند ضلعی  −

 روش مثلث  −

 بندی روش بلوک −

 1های تراز ساختاری روش منحنی −

 روش عکس فاصله  −

 آمارمحاسبه ذخیره به روش زمین -11-4
ز محاسبه  یآمار ننی د به روش زميانسار باکره  ی، ذخیکلاس ک ا دو روش  ي  يک ره به  یعلاوه بر محاسبه ذخ     

ن  یه بکر است  يپذ ان کام  یآمار هنگامنیره به روش زمیاست محاسبه ذخ  یه يشود. بد و در گزارش درج  
هم  ی هاداده برا  يیفضا  یبستگ موجود  بتوان  و  باشد  داشته  وارک  یوجود  )تغيانسار،  نما(  یی وگرام  ا  ير 
 را برازش داد.  يیهاوگراميوار

برای مطالعه بیشتر در اين زمینه،  رد. یانجام گر ي مراحل ز ید طين آمار بایره به روش زمیمحاسبه ذخ     
 : ( مراجعه نمايید 70-495)نشريه شماره  به دستورالعمل تهیه گزارش پايان عملیات اکتشافی 

 ی اهیر ناحیانتخاب متغ .1

 ه یاول ی مطالعات آمار .2

 ف ير خارج از رديمقاد   ینيگزيص و جایتشخ .3

 
  هیپسومتری1
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 ها وجود روند در داده یبررس  .4

 هاداده  یسازتيامپوزک .5

 ت شدهي امپوز ک ی هاداده یسازنرمال .6

 یناهمسانگرد یبررس  .7

 ( ی وگرافي)وار ی رجهتیغ ی لکوگراميرسم وار .8

 وگرام يوار یاعتبارسنج .9

 ن یتخم  ین فضاییتع .10

 نیتخم ی در فضا  کیه مدل بلو یته .11

 ی ساز ک ربلويز .12

 ن شعاع جستجو ییتع .13

 ن یننده در تخمکت  کشر یهاثر تعداد دادهکحداقل و حدا .14

 نگیجيريکاجرا .15

 ره یمحاسبه ذخ .16

 بندی ذخایر رده -11-5
به شرح    یمختلف   یها ره محاسبه شده در ردهیره و اطلاعات موجود، ذخ یبسته به روش محاسبه ذخ     

برای مطالعه بیشتر در اين زمینه، به دستورالعمل تهیه  گیرد که در گزارش بايد درج شود.  ذيل قرار می
 : ( مراجعه نمايید 70-495)نشريه شماره  گزارش پايان عملیات اکتشافی 

 تشاف شده باشد کا ی تشافکا یهاتونل  لهیوس به انسار که  ک  یحالت −
 محاسبه شده باشد  یآمارنی ره به روش زمیه ذخک  یحالت −
 محاسبه شده باشد  یکلاس ک  یها ره به روش یه ذخک  یحالت −
 بر اساس سازمان ملل ی بند رده −

 عیار -های تناژرسم منحنی -11-۶
در نظر گرفته شود،   یاریو باطله چه ع  ی ن ماده معدنیه مرز بک نيره، بسته به ایند محاسبه ذخي در فرآ     

د بر  يشده باشد، باه محاسبه ک  ی ره با هر روش ین، ذخير محاسبه شده متفاوت خواهد بود. بنابرايزان ذخایم
ع انتخابیاساس  ع  یار  به  عیموسوم  هر چقدر  شود.  محاسبه  انتخابیار حد  ذخی ب  یار حد  باشد،  ره  یشتر 
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اما عکمحاسبه شده   است،  بخشیمتر  متوسط  معدن  یار  ماده  عنوان  ک   ی از  به  تلقکه  شود،  یم  ی انسنگ 
 ابد. يیش ميافزا

ع و  ي مختلف، تابع نوع مدل توز  یار حدهایع  یانسار به ازا کار متوسط  یره و عیزان ذخیه مکاز آنجا       
انسار را به دست  ک  ی ع واقع ي د مدل توزيها، ابتدا باین منحن يرسم ا  ی ن برايز هست، بنابرایمدل ن  یپارامترها

 آورد و بر اساس آن محاسبات را انجام داد. 
شود، لذا  پنجگانه از اين نمودارها استفاده می  هایلازم به ذکر است برای برخی از مواد معدنی گروه     

 رسم اين نمودار در گزارش پايانی اکتشاف برای همه مواد معدنی الزامی نیست. 
ره و  یزان ذخیار حد، میار با در نظر گرفتن اعداد مختلف به عنوان عیع  -تناژ  ی هایرسم منحن  ی برا     

ار حد  یع  -رهیزان ذخیشود و در دستگاه مختصات میمحاسبه مع  يانسار بر اساس مدل توزکار متوسط  یع
ار حد در هر دو دستگاه مختصات  ید. محور عيآینقطه به دست م   يکار حد، در هر حالت  یع  -ار متوسط یو ع

گر را به عنوان محور  يره و محور قائم دیقائم را به عنوان محور ذخ  یاز محورها  يکی  معمولاًاست و    کمشتر
مار متوسط دیع نظر  توصیگی ر  ازایزان ذخیه محور مک شود  یه می رند.  به  بر    یار حدهایع  ی ره  مختلف 

 ای از نمودار تناژ عیار ارائه شده است.نمونه 1- 11ره مدرج شود. در شکل  یحسب درصد ذخ

 عیار حد بهینه  -11-7
ر  ییتغ  یعیاس وس یمختلف در مق  یار حدهایع  یانسار به ازا کار متوسط  یره و عیزان ذخیه مکاز آنجا       

نه  یار حد بهینه درج شود. عیار حد بهیع یانسار به ازا کار متوسط یره و عیزان ذخید مين بايند، بنابراکیم
ماده    یو جهان  یمت ملیز قی، ذوب، فروش و نیاستخراج، حمل، فرآور   یهانهي به عوامل مختلف از جمله هز

  ی با هم هماهنگ باشند. برا  ی ارکه تمام مراحل معدنک ن شود  ییتع   ی اد به گونهيوابسته است و با  یمعدن
رد و  کد روش مناسب را انتخاب  يه بسته به مورد باک وجود دارد    یمختلف  یهانه روش یار حد بهین عییتع

 محاسبات را بر آن اساس انجام داد. 
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 ر برای یک کانسار سنگ آهنعیا -های تناژای از منحنی نمونه - 1- 11شکل 
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 فصل دوازدهم 
 سنجی  مطالعات امکان
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 آشنایی  -12-1
د مطالعات  يبا  یلی تشاف تفصک و ا  یتشاف عمومک، ا يیجویگانه پپس از انجام هر مرحله از مراحل سه     

)پس   ی تشافکرد تا بر اساس آن بتوان در مورد ادامه مطالعات ایمتناسب با آن مرحله انجام گ یسنجانکام
رد.  ک  ی ریگم ی( تصمی لیتشاف تفصکمعدن )پس از مرحله ا  ی( و طراحیتشاف عمومکو ا  يی جویاز مراحل پ

 درج شده است. 1-12در جدول   یان سنجکنحوه انجام مطالعات ام

 سنجی در مراحل مختلف اکتشافمطالعات امکان -1-12جدول  
 سنجیمرحله مطالعات امکان مرحله اکتشاف  ردیف

 سنجی  فرصت جويی  پی 1
 سنجی امکانپیش اکتشاف عمومی  2
 سنجی امکان اکتشاف تفصیلی  3

 درج شود.   یان سنجکام یعن يد مطالعات مرحله آخر يبا یتشافکات ایان عمليدر گزارش پا     
  ی هاپروژه  یان سنجکام  ید بر اساس راهنمايدر مراحل مختلف با  ی ان سنجکنحوه انجام مطالات ام     
 ( انجام گیرد. 64-558)نشريه شماره   یمعدن
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 فصل سیزدهم 
  بندی گزارشجمع
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 آشنایی  -13-1
پس از اجرای کامل عملیات اکتشافی و قبل از شروع به تهیه گزارش پايان عملیات اکتشاف، دارنده       

پروانه اکتشاف و مسئول فنی عملیات اکتشاف طی فرمی خاتمه عملیات اکتشافی را به اداره کل صمت  
 های اجرايی عملیات اکتشاف ذکر شده است.  اعلام کرده که در آن هزينه

 عملیات  پايان گزارش   تايید  از  پس آن، اجرايی نامه آيین 28 و  25 مواد  و  معادن  قانون  7 ماده  براساس      
  معدنی   ماده   انواع   يا  نوع  بايد   آن   در   که  شود می  صادر  اکتشاف   پروانه   دارنده   نام   به   کشف   گواهی   اکتشاف،

  شود.   ذکر  اکتشافی  عملیات  ههزين   و  اکتشاف  مورد  زمین  مساحت  و  حدود  آن،  کیفیت  و  کمیت  شده،  کشف
  فصل   يک  در  بايد   که   است  ضروری  موارد  از  اکتشافی  عملیات  حین  در   شده  انجام  هزينه  میزان  محاسبه  لذا

 شود.  ارائه اکتشافی عملیات پايان گزارش   در مجزا

 انطباق عملیات اکتشافی انجام شده با شرح خدمات مصوب در طرح اکتشاف  -13-2
طرح بايستی در خصوص انطباق عملیات اکتشافی انجام شده با شرح خدمات   کننده ه یتهدر اين بخش،         

 مصوب در طرح اکتشاف اظهار نظر کرده و موارد عدم تطابق را با دکر دلايل ان اعلام نمايد. 

 های عملیات اکتشافی انجام شده هزینه -13-3
 های آن ارائه گردد. زينهدر اين بخش جدول شرح خدمات اکتشافی انجام شده به همراه ه     
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 منابع و مآخذ
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 منابع فارسی

 

 

 

 منابع انگلیسی
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 پیوست 
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 پیوست چاپی 
 گزارش پايان عملیات اکتشاف بايد شامل پیوست چاپی به شرح ذيل باشد:     

 نتايج تجزيه شیمیايی  −

 مطالعات پتروگرافی  −

 مطالعات مینرالوگرافی  −

 های خام ژئوفیزيکی داده −

 ها و نظاير آن رخها، نیمنقشه −

 پیوست الکترونیکی 
برای گزارشات پايان عملیات اکتشاف، با توجه به نوع ماده معدنی و روش اکتشاف، موارد ذيل بايد به صورت       

 ارائه شود.   (CD) پیوست در قالب لوح فشرده  
 مدارک و مشخصات شامل: −

 ( PDFمتن گزارش طرح اکتشاف )  •

 (  PDFمتن گزارش پايان عملیات اکتشاف ) •

 ( Kmzمختصات رئوس محدوده ) •

 (  PDFتصوير پروانه اکتشاف ) •

)راه • محدوده  از  گزارش  نويسنده  بازديد  تصوير  شامل  محدوده  ترانشهتصاوير  دسترسی،  ها،  های 
 (JPEGيا  JPGها و ...( )ها، چاهکگمانه

 شناسی شامل:اطلاعات زمین −

 ( shpپروفیل مسیرهای پیمايش ) •

 (shp) برداری  مختصات نقاط نمونه •

 ( shpها )آبراههها و خطواره •

 ( shpشناسی )تفکیک واحدهای زمین •

(JPEGيا  JPG) 1:25000شناسی در مقیاس نقشه زمین •
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 (JPEGيا  JPG) 1:5000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

 (JPEGيا  JPG) 1:1000شناسی در مقیاس نقشه زمین •

 اطلاعات دورسنجی شامل:  −

 ( OLIو   ASTERای )تصاوير ماهواره •

 (  ENVIافزار پردازش و تصحیحات انجام شده )در نرمپیش •

 ( ENVIافزار  )در نرم های مورد استفاده مثل نسبت باندی و...ها و روش فايل بارزسازی دگرسانی •

 ( shpتفکیک دگرسانی ) •

 اطلاعات ژئوشیمی و ژئوفیزيک شامل: −

 (shpسنگین )ای  وکانی برداری رسوب آبراههطراحی شبکه نمونه •

 (Excelافزار برداری همراه با کلیه آنالیزها به تفکیک هرمرحله )در نرممختصات نقاط نمونه •

 ( shpبرداری )فايل شبکه لیتوژئوشیمیايی و آنالیزهای مربوط به آن همراه با مختصات نقاط نمونه •

 ( Excelافزار کلیه اطلاعات خام پردازش ژئوفیزيک متناسب با نوع روش )در نرم •

 (JPEGيا  JPGهای حاصل از پردازش ژئوفیزيک و مشخص کردن محدوده آنومال )نقشه •

 (PDF  و shpيابی و آنومالی به دست آمده در محدوده مورد مطالعه )های حاصل از دروننقشه •

 ( Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPG) کلیه آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه •

 سطحی شامل:اطلاعات حفاری  −

 (Excelافزار )در نرممختصات ابتدا و انتها ترانشه همراه با ابعاد   •

 (JPEGيا  JPG)  1:100درمقیاس  هاترانشه نیم رخ  •

 ( Excelافزار )در نرمبرداری شده ازديواره ترانشه همراه با مختصات مختصات نمونه •

 (Excelافزار )در نرمها همراه با شیب و آزيموت مختصات سر چاهک •

 (  Excelافزار )در نرمکلیه آنالیزهای انجام شده از هر چاهک به تفکیک   •

 اطلاعات حفاری عمیق شامل: −

 ( Excelافزار )در نرمها همراه با آزيموت و شیب گمانه  مختصات سر گمانه •

(Excelافزار )در نرمهر گمانه به تفکیک کلیه آنالیزهای انجام شده از   •
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 (LogPlotافزار )در نرمها شیت گمانهلاگ •

 اطلاعات ارزيابی ذخیره شامل: −

 افزارهای متداول( ها )در يکی از نرمها وکامپوزت گمانهفايل گمانه •

 افزارهای متداول( فايل مدلسازی وشکل ماده معدنی )در يکی از نرم •

 افزارهای متداول(مختلف )در يکی از نرم rock typeبندی براساس لیتولوژی و فايل زون •

 افزارهای متداول(فايل واريوگرافی انجام شده )در يکی از نرم •

 افزارهای متداول(فايل بلوک مدل ماده معدنی )در يکی از نرم •

 ( Excelافزار )در نرمسنجی از نتايج تخمین فايل صحت •

 افزارهای متداول(معدنی )در يکی از نرمبندی ذخاير فايل رده •

 (Excelافزار  )در نرمنمودار عیار تناژ  •

 افزارهای متداول( فايل تعیین محدوده نهايی معدن )در يکی از نرم •

 اطلاعات آنالیز فرآوری  −

 ( Excel افزارو در نرم JPEGيا  JPG) آنالیزهای انجام شده با مهر آزمايشگاه کلیه  •

 توپوگرافی شامل: اطلاعات  −

 (Excelافزار )در نرمنقاط برداشت شده  •

 (tiff يا JPEGيا  JPGبرداری با پهپاد )محدوده برداشتی در صورت نقشه 1تصوير قائم  •

 (DWGنقشه توپوگرافی ) •

در    PDF  فايل • باز  توپوگافی در مقیاس    GISو لايه  عملیات    1:1000نقشه  موقعیت همه  که 
 اکتشافی انجام شده روی آن درج شده باشد.
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